Lecon 201
Espaces de fonctions. Exemples et applications

I - Espaces des fonctions réguliéres
II - Espaces L?
III - Le cas de L?

Dev 1 : Densité des fonctions continues nulle part
dérivables
Dev 2 : Espace de Bergman

I - Espaces des fonctions réguliéres

1) Fonctions continues sur un compact : CVS, CVU, CVU
=CVS, Heine, def ||-||o0, C(K) Banach séparable, Dini [HL97] ; def
équicontinuité, Ascoli [Sai08|, app : Cauchy-Peano-Arzela [Ber17!

2) Résultats de densité : Baire, app : , def espace sépa-
rant, réticulé, réticulé + séparant + cstes =dense, ex : fcts lip,

Stone-Weierstrass, app : thm de Weierstrass [HL97|
3) Fonctions plus réguliéres : def C*(K), def/prop norme, li-

mite C* |[El 11|, contre-exemple [Hau07|, C*(K) Banach
4) Espace des fonctions holomorphes : def via dérivabilité,
distance et top de la CVUSTC, théoréme de Weierstrass, complé-

tude, Montel + app [SaiO8§]
IT - Espaces LP, p > 1

1) Définition et propriétés : def L?, || - ||,, inclusions, Holder,
Minkowski, LP evn, Riesz-Fisher, dualité |BP12]
2) Résultats de densité : Etagées, escalier ou continues a sup-

port compact [BP 12|
3) Convolution : def, convolution LP— L%, [P — L', régularisation,

approx de 'unité [BP12|, [Far06]|

IIT - Le cas de L?

1) Propriétés hilbertiennes : def ps hermitien, Hilbert, paralle-

logramme, thm de Riesz [BP12|, thm de Muntz,

2) Transformée de Fourier : def L', régles de calcul, Planche-
rel, densité de L' N L2, inversion, automorphisme de Hilbert

3) Séries de Fourier : def LZ | nouvelle norme et ps + toujours
Hilbert, Weierstrass trigo, (e"”) base hilbertienne, def ¢, (f) + cal-

cul, théoréme de Féjer, théoréeme de Dirichlet, Parseval, équation

de la chaleur [El 08|
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